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l'autre par une certaine force. La barette est prelevee dans 
Ie sens longitudinal du tube et en son milieu; la languette 
a une section rectangulaire ou triangulaire, selon l'epais
seur du tube, de 70 x 15 mm. Les travaux de depouillement 
des resultats effectues par les Ingenieurs de la Division Mano
metres et de Thermometres de la « Compagnie Generale des 
Conduites d'£au », Liege, montrent deja que la methode 
sera d'une application generale et qU'elle permettra l'eta
blissement d'une theorie nouvelle sur les tubes manometri
ques . 

II. RECHERCHES EN CIllMIE. 

A. Reactions chimiques de synthese. 

Depuis de nombreuses annees l'Institut BeIge des Hautes 
Pressions avait formule Ie projet de realiser des etudes dans Ie 
domaine des reactions chimiques. La section de thermodyna
mique experimentale avait d'ailleurs ete cree, non seulement 
pour mettre au point et appliquer des methodes de mesures 
des grandeurs thermodynamiques diverses ainsi que nous 
l'exposerons au chapitre suivant, mais aussi pour preparer 
les travaux en chimie : ceux-ci furent cependant retardes 
par manque de batiments adequats, les nouveaux laboratoires 
de l'Institut n'ayant ete termines qu'en avril 1963. Des ce 
moment, tout fut mis en reuvre pour realiser l'appareillage 
necessaire a ces etudes, qui purent commencer en decembre 
de la meme annee. L'expose du but de ces travaux a deja ete 
fait a diverses reprises et nous n'en reprendrons donc pas 
les details (4). 

Les directions vers lesquelles s'orientent ces etudes ant 
ete fixees par les demandes d'industries belges et actuelle
ment trois domaines principaux sont explores : 

Syntheses et polymerisations, a partir de substances 
organiques par action d'hydrogene, d'oxyde de carbone, 
d'ethylene par action d'hydrogene, d'oxyde de carbone, 
d'ethylene, de methane. 

Realisation de complexes flu ores. 
Polymerisations par oxo-syntheses. 
Physique et chimie de l'acetylene. 

De tels types de travaux se retrouvent d'ailleurs dans 
Ie programme des laboratoires etudiant l'influence des hau
tes pressions sur les reactions chimiques. Cependant, dans 
notre cas, Ie choix des reactions a ete etabli d'apres les tra
vaux deja en cours dans quelques laboratoires d'industries 
belges et leurs resultats restent confidentiels, actuellement 
du moins. 11 faut egalement prendre en consideration que ce 
n'est pas en un peu plus d'une annee que notre laboratoire 
aurait pu faire des etudes dignes deja d'etre publiees. 

Les techniques employees permettent de realiser des 
travaux meme en milieux hautement corrosifs jusqu'a 3.000 
atm environ, et 400 °C. Les reacteurs varient en volume de 
250 cm3 a 5 litres; iis sont soit agites mecaniquement, soit 
munis d'agitateurs electromagnetiques. 
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Les gaz reactionnels sont d'abord camp rimes a 1.000 atm 
au moyen de compresseurs a membrane au d'un compresseur 
a piston; ils sont ensuite, eventuellement comprimes jusqu'a 
3.000 atm, au moyen de surpresseurs-separateurs et conduits 
soit directement vers les reactew's, soit conserves dans des 
recipients d'attente. Les pressions, ainsi que les temperatures 
interieures des reacteurs, sont enregistrees par des methodes 
classiques. 

Les reacteurs, surpresseurs et recipients speciaux sont 
situes dans des cabines blindees adequates, elles-memes etant 
dans un biitiment a murs particulierement epais. Les photo
graphies (1) et (2) montrent la salle des compresseurs, ainsi 
que l'exterieur de deux cabines blindees, avec leur appareil
lage. 

Cette nouvelle section est deja en voie de developpement 
suivant les demandes de l'industrie : il est certain que, de ce 
fait, les etudes qui y sont faites pourront dans un avenir assez 
proche faire l'objet de publications, non seulement sur les 
nouveautes techniques mais surtout sur. les resultats des tra
vaux chimiques en cours. 

Photo 2 
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B. Corrosion des aciers par I'hydrogene et I'hydrogene suHure 
sous pression. 

n n'est guere necessaire d'insister sur l'interet du pro
bleme de la tenue des metaux et alliages a l'hydrogene a haute 
temperature et sous pression elevee. 

Nombreux sont les cycles reactionnels courants aujour
d'hui dans l'industrie chimique dont l'economie postule la 
mise a la disposition des specialistes du genie chimique, de 
metaux susceptibles de presenter dans des conditions pre
cises, Ie maximum de securite de mise en reuvre tout en limi
tant Ie taux des additions couteuses qui pourraient y etre 
incorporees. 

Les aWages ferreux etant dans la gamme des materiaux 
susceptibles d'etre utilises, ceux-ci permettant la plus heureuse 
combinaison possible entre les caracteristiques de resistance 
et de ductibilite tant a la temperature ambiante qu'a tempe
rature elevee, il est normal que les siderurgistes se soient 
depuis longtemps deja interesses a cette question. 

La S. A. des Vsines E. Henricot a entame en collabo
ration avec l'1. B. H. P. et ce des 1956, une importante etude 
sur ce probleme, sous la direction et avec l'eminent concours 
de M. R. Berger, Directeur scientifique de cette Societe. 

Des resultats extremement interessants et utiles ont ete 
obtenus sur une vingtaine d'aciers, etudies sous une pression 
d'hydrogene de 1.000 kg/cm2

, pendant 1.000 heures et des 
temperatures s'etalant de 5500 a 700 °C. (*). 
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La pattie experimentale a ete effectuee par notre Institut, 
tandis que I'etude complete de la tenue des aciers a ete faite 
dans les laboratoires des Vsines E. Henricot. 

L'expose de cette etude sera faite par M. R. Berger au 
XXXVI" Congres International de Chimie Industrielle. 

Vne recherche similaire, actuellement en cours, porte 
sur la corrosion des aciers par l'hydrogene sulfure sec et 
contenant 5 % d'eau, des techniques semblables a celles 
utili sees pour l'hydrogene etant employees. 

Nous avons cependant du mettre au point un procede 
de compression de l'hydrogene sulfure jusqu'a 1.500 kg/cm2 

avant de proceder aux essais proprement dits. Ceux-ci ont 

(") Le dispositif experimental est donne dans les fig. 6 et 7 
et se comprend aisement sans autre explication. 
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commence en 1964 et portent sur diverses nuances d'acier. 
Les donnees experimentales sont cependant trop peu nom
breuses pour que l'on puisse deja fournir des resultats signi
ficatifs. 

III. RECHERCHES SUR LES PROPRIETES THERMO· 
DYNAMIQUES DES GAZ. 

Durant plusieurs annees, nous avons realise l'etude des 
proprietes thermodynamiques des gaz utilises dans l'industrie, 
et plus specialement des compressibilites, des chaleurs specifi
ques et des viscosites. 

Ce travail fut une etude fondamentale de telle sorte que 
dans cet expose seuls seront retenus les aspects interessant 
l'industrie. 

La velocite des reactions chimiques, les vitesses de reac
tion et leurs constantes d'equilibres ne peuvent etre calculees 
qu'a partir de donnees thermodynamiques precises. Or, de 
telles donnees manquent presque totalement pour des reac
tions en phase gazeuse pour des pressions depassant 1.000 
atmospheres. 

C'est pourquoi 1'1. R. S. I. A. a subsidie genereusement 
l'1. B. H. P. pour la realisation d'un laboratoire specialise 
dans l'etude de la thermodynamique experimentale des gaz 
sous hautes pressions. 

Les equations d'etat des gaz se situent parmi les gran
deurs thermodynamiques les plus importantes a definir : en 
effet, a partir de ces donnees etablies soit sur des constituants 
purs, soit sur leurs melanges a l'equilibre, on peut deduire 
l'influence de la pression sur l'equilibre chimique de la reac
tion consideree. Ainsi, la methode de calcul dite du « dia
gramme synoptique », basee sur la connaissance de la chaleur 
specifique des gaz aux conditions normales, et de la variation 
de leurs entropies et enthalpies en fonction de la pression, 
necessite pour ces dernieres la determination de l'equation 
d'etat de ces gaz. 

De telles mesures sont longues, difficiles et couteuses : 
elles ne paraissent indispensables que pour des reactions deja 
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